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Rivet join, for automotive applications, including window guide rail and inner 
sheet metal panel on door, strengthens join and prevents distortion 
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Abstract of DE1 9847268 

A flat automotive component (1) is joined to a 
thinner automotive component (2) by a rivet 
(42). The thin component (20) has a shallow 
dished area (21) around the rivet shank (22). 
After the rivet has been inserted and shaped, 
the dished area rests flat against the thicker 
component. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Vorrichtung zum Verbinden von Bauteilen 

® Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbinden 

von Bauteilen 1, 2 mit einem wenigstens einesder Bautei- 

le 1, 2 durchgreifenden und die Bauteile 1, 2 an Verbin- 

dungsabschnitten 11, 21 der Bauteile 1, 2 miteinander 

verspannenden Befestigungselement 4, insbesondere 

zum Befestigen von Komponenten einer Fahrzeugtiir an 

einem diinnwandigen Tragerblech. ErfindungsgemaB ist 

der Verbindungsabschnitt 21 wenigstens eines der Bau- 
teile 2 im unverspannten Zustand der Bauteile 1, 2 gegerv 

uber dem Verbindungsabschnitt 11 des anderen Bauteils 

1 zu ruckgesetzt, wobei nach dem Verspannen der Bautei- 
le 1, 2 der Abstand zumindest eines Teils der Verbin- 

dungsabschnitte 11, 21 der Bauteile 1, 2 gegenuber dem 

unverspannten Zustand verringert ist. In vorteilhafter 

Weise wird durch die Erfindung ein Aufwolben eines der 
■ Bauteile 1, 2 und ein Ausknopfen der Verbindung bei ho- 
t her Belastung vermieden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verbinden 
von Bauteilen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Zur Verbindung von Bauteilen werden haufig Befcsti- 5 
gungsmittel (z. B. Schrauben oder Nieten) verwendet, die 
die Bauteile miteinander verspannen und dabei wenigstens 
eines der Bauteile durchgreifen. Insbesondere beim Verbin- 
den von planebenen Bauteilen, wie z. B. bei der Befestigung 
von Komponcnten einer Fahrzeugtiir an einem diinnwandi- 10 
gen Tragerblech, kann es jedoch zu ungiinstigen Belastun- 
gen und Verformungen kommen. 

Beim Verspannen der zu verbindenden Teile bleiben diese 
an ihrer gemeinsamen Verbindungsstelle nicht eben, son- 
dern wolben sich. In Fig. 1 ist dieser Effekt bei einer be- 15 
kannLen Nietverbindung zwischen zwei dunnwandigen Tei- 
len 1, 2 dargestellt. Die hohen Krafte zur Verformung des 
Niets 4 und die hohen zur Verspannung der Bauteile 1, 2 
notwcndigen Spannkraftc fuhren in diesem Bcispiel zu einer 
Aufwolbung des diinneren Bautei Is 1 . 20 

Die Belastungen im unmittelbaren Lochbereich konnen in 
Verbindung mit zusatzlichen dynamischen Belastungen, wie 
sie z. B. beim Turzuschlag auftreten, zu einem AusreiBen 
bzw. einem Ausknopfen der Verbindung fuhren. 

Zur Verstarkung einer derartigen Verbindung ist es be- 25 
kannt zusatzliche Bauteile wie Unterlegscheiben zu verwen- 
den, die beispielsweise zwischen die beiden Bauteile pla- 
ziert werden. 

Aufgabe der vorliegendcn Erfindung ist es, eine Vorrich- 
tung zum Verbinden von Bauteilen zu schaffen, die einer- 30 
seits kcine zusatzlichen Teile zur Verstarkung der Verbin- 
dung benbtigt und die andererseits ein Ausknopfen und/oder 
ein Aufwolben der zu verbindenden Bauteile vermeidet. 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 35 

ErfindungsgemaB ist der Verbindungsabschnitt wenig- 
stens eines der Bauteile im unverspannten Zustand der Bau- 
teile gegenuber dem Verbindungsabschnitt des anderen Bau- 
teils zuriickgesetzt. Nach dem Verspannen der Bauteile ist 
dann der Abstand zurnindest eines Teils der Verbindungsab- 40 
schnittc der Bauteile gegenuber dem unverspannten Zustand 
verringert oder vollstandig aufgehoben. 

Dadurch wird verhindert, dafi sich eines oder beide zu 
verbindende Bauteile im Befestigungsbereich aufwolben 
und die zu iibertragende Kraft ausschlieBlich iiber einen 45 
schmalcn Randbereich des Loches ubertragen werden muB, 
so daB Belastungsspitzen in diesem Randbereich zum Ein- 
reiBcn des Randes fuhren konnen. Die bessere Verteilung 
der zum Verspannen der Bauteile notwendigen Kraft auf die 
Bauteile gewahrleistet somit eine ausreichende Sicherheit 50 
gegen ein Ausknopfen, da eine groBere Flache zur Kraft- 
ubertragung bereitgestellt und damit eine geringere Flachen- 
belastung erzielt wird. Zusatzliche dynamische Belastungen 
wie sie beispielsweise durch das Zuschlagen einer Tiir enl- 
stehen werden damit besser aufgenommen und weitergelei- 55 
tet. 

Vorzugsweise liegt der zuriickgesetzte Verbindungsab- 
schnitt nach dem Verspannen der Bauteile zurnindest tcil- 
weise am Verbindungsabschnitt des anderen Bauteils an. Es 
sind abcr auch Varianten denkbar, bei dencn nach dem Ver- 60 
spannen der Bauteile der zuriickgesetzte Verbindungsab- 
schnitt von dem Verbindungsabschnitt des anderen Bauteils 
auch wcitcrhin - wenn auch geringer als im unverspannten 
Zustand - beabstandet ist. 

In einer ersten Ausfuhrungsform besteht der zuruckge- 65 
setzte Verbindungsabschnitt aus einer konkav gewolbten 
Mulde, die vorzugsweise einen kreisformigen Randab- 
schnitt aufweist. Es sind jedoch auch Ausfuhrungsformen 
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moglich, bei denen der zuriickgesetzte Verbindungsab- 
schnitt durch inn begrenzende, dem Verbindungsabschnitt 
des anderen Bauteils zugewandte Stege gebildet wind. Vor- 
zugsweise sind dabei zwei parallel zueinander verlaufende 
Stege vorgesehen, zwischen denen eine im wcscntlichen 
ebene Flache angeordnet ist. Vorzugsweise ist der zuriickge- 
setzte Verbindungsabschnitt in einer erhabenen Stiitzflache 
des einen Bauteils angeordnet. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform wird ein Befesti- 
gungselement durch eine Bohrung in mindestens einem der 
Verbindungsabschnitte gesteckt, wobei die Bohrung vor- 
zugsweise mittig innerhalb des zuriickgesetzten Verbin- 
dungsabschnitts an dessen tiefster S telle angeordnet ist. Als 
Befestigungselement kann dabei z. B. eine Schraubverbin- 
dung oder ein Nietbolzen verwendet werden. 

Als zu verbindende Bauteile sind beispielsweise eine 
Fiihrungsschiene eines Fensterhebers tur Kraftfahrzeuge 
und ein Tragerblech bzw. Turinnenblech oder ein Tiirmodul 
einer Kraftfahrzcugtur vorgesehen. Dabei konnen der oder 
die zuriickgesetzten Verbindungsabschnitte entweder an der 
Fiihrungsschiene des Fensterhebers oder am Tragerblech 
(bzw. am Turinnenblech oder am Turmodul) der Kraftfahr- 
zeugtur angeordnet sein. Bei mehreren Verbindungsab- 
schnitten ist es auch moglich einen Teil der zuriickgesetzten 
Verbindungsabschnitte an der Fiihrungsschiene und den an- 
deren Teil der zuriickgesetzten Verbindungsabschnitte am 
Tragerblech (bzw. am Turinnenblech oder am Turmodul) 
der Kraftfahrzeugtur anzuordnen. 

Weitere Vorteile crgeben sich aus den nachfolgend be- 
schriebenen Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Verbindung von zwei Bauteilen nach dem 
Stand der Technik, 

Fig. 2 eine erste Ausfiihrungsform eines Verbindungsab- 
schnitts an einem Bauteil in isomctrischer Darstellung, 

Fig. 3 der Verbindungsabschnitt des Bauteils aus Fig. 2 in 
einer Schnittdarstcllung, 

Fig. 4 eine Verbindung zweier Bauteile iiber einen Ver- 
bindungsabschnitt entsprechend Fig. 2 und 3 vor dem Ver- 
spannen der Bauteile, 

Fig. 5 die Verbindung zweier Bauteile entsprechend Fig. 
4 nach dem Verspannen der Bauteile, 

Fig. 6 eine zweite Ausfuhrungsform eines Verbindungs- 
abschnitts an einem Bauteil in isomctrischer Darstellung, 

Fig. 7 der Verbindungsabschnitt des Bauteils aus Fig. 6 in 
einer Schnittdarstellung, 

Fig. 8 eine Verbindung zweier Bauteile iiber einen Ver- 
bindungsabschnitt entsprechend Fig. 6 und 7 vor dem Ver- 
spannen der Bauteile und 

Fig. 9 die Verbindung zweier Bauteile entsprechend Fig. 
8 nach dem Verspannen der Bauteile. 

In Fig. 2 ist in einer isometrischen Darstellung ein Teil ei- 
nes Bauteils 2 dargestellt, das eine erhabene Stiitzflache 20 
aufweist, innerhalb der ein zuriickgesetztcr Verbindungsab- 
schnitt 21 angeordnet ist. Fig. 3 zeigt dasselbe Bauteil 2 in 
einer Schnittdarstellung entsprechend dem in Fig. 2 mit m- 
m angegebenen Schnittverlauf. Der zuriickgesetzte Verbin- 
dungsabschnitt 21 besteht aus einer konkav gewolbten 
Mulde 21, die einen kreisformigen Randabschnitt 23 auf- 
weist. Innerhalb des zuriickgesetzten muldenformigen Ver- 
bindungsabschnitts 21 ist mittig an dcrcn tiefster Stelle eine 
Bohrung 22 angebracht. 

In Fig. 4 ist in einem Schnitt dargestellt, wie das Bauteil 2 
aus den Fig. 2 und 3 sowic ein wci teres Bauteil 1 mit ihrcn 
Verbindungsabschnitten 21, 11 unverspannt aneinander ge- 
legt sind. Der Verbindungsabschnitt 21 des einen Bauteils 2 
ist dabei gegenuber dem Verbindungsabschnitt 11 des ande- 
ren Bauteils 1 zuriickgesetzt. Beide Bauteile weisen eine 
Bohrung 22, 12 auf, die von einem Befestigungselement in 




DE 198 47 



3 

Form eines noch unverformten Niels 4 rail dessen Niet- 
schaft 42 durchgriffen wird. Der Nietkopf 41 des Niets 4 ist 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel auf der dem zuriickgesetzte 
Verbindungsabschnitt 21 abgewandten Seite des anderen 
Bauteils 1 angeordnet. 5 

In Fig. 5 sind die beiden Bauteile mittels des nun ver- 
formtcn Niets 4 miteinander verspannt dargestellt, wobei 
der vormals zuriickgesetzte Verbindungsabschnitt 21 des ei- 
nen Bauteils 2 durch den zweiten Nietkopf 43 gegen den 
Verbindungsabschnitt 11 des anderen Bauteils 1 gepreBt ist. to 
Die beiden Verbindungsabschnitte iiegen plan aufeinander 
und es kommt im Unterschicd zur Ausbildung der Verbin- 
dung gemaB Fig. 1 zu keiner Aufwolbung eines der beiden 
Bauteile 1 oder 2. 

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung. 15 
In einer isometrischen Darstellung entsprechend der gemaB 
Fig. 2 ist ein Tcil eines Bauteils 3 dargestellt, das eine erha- 
bene Stutzflache 30 aufweist, innerhalb der ein zuriickge- 
setzter Verbindungsabschnitt 31 angeordnet ist. Erganzend 
zeigt Fig. 7 das in Fig. 6 dargestellte Bauteil in einer 20 
Schnittdarstellung, wobei deren Schnittverlauf und Blick- 
richtung in Fig. 7 mit VII- VII angegeben sind. Der zuriick- 
gesetzte Verbindungsabschnitt 31 wird durch zwei parallel 
zueinander verlaufendc, den Verbindungsabschnitt 31 be- 
grenzende Stege 34, 35 gebildet, zwischen denen eine im 25 
wesentlichen ebene Flache 33 angeordnet ist, in deren Mitte 
eine Bohrung 32 angeordnet ist. 

In Fig. 8 ist in einem Schnilt dargestellt, wie das Bauteil 3 
aus den Fig. 6 und 7 sowie ein weiteres Bauteil I mit ihren 
Verbindungsabschnitten 31, 11 unverspannt aneinanderge- 30 
legt sind. Die den Verbindungsabschnitts 31 begrenzenden 
Stege 34, 35 des einen Bauteils 3 sind dem Verbindungsab- 
schnitt 11 des anderen Bauteils 1 zugewandt und liegen mit 
ihrer Oberflache auf der Oberflache des Verbindungsab- 
schnitts 11 des anderen Bauteils 1. Die zwischen den Stegen 35 
34, 35 licgendc Flache 33 des Verbindungsabschnittes 31 
des einen Bauteils 3 ist im unverspannten Zustand gegen- 
iiber dem Verbindungsabschnitt 11 des anderen Bauteils 1 
zuriickgesetzt. Beide Bauteile weisen eine Bohrung 32, 12 
auf, die von einem Befestigungselement in Form einer 40 
Schraube 5 durchgriffcn wird. 

In Fig. 9 sind die beiden Bauteile 1, 3 aus Fig. 8 mittels 
der Schraube 5 und einer Mutter 6 miteinander verspannt, 
wobei die plane, zwischen den Stegen 34, 35 angeordnete 33 
Flache des vormals zuriickgesetzte Verbindungsabschnitt 31 45 
des einen Bauteils 3 durch die Schraubverbindung 5, 6 zu- 
mindest teilweise gegen den Verbindungsabschnitt 11 des 
anderen Bauteils 1 gepreBt ist. Auch bei dieser Vcrbindung 
zweier Bauteile 1, 3 kommt es im Unterschied zur Ausbil- 
dung der Verbindung gemaB Fig. 1 zu keiner Aufwolbung 50 
eines der beiden Bauteile 1 oder 3. 

Die in den Fig. 5 und 9 dargestellten Verbindungen bieten 
einen gutcn Schutz gegen ein Ausknopfcn der Verbindung 
und benotigen keine weiteren, die Verbindung starkenden 
Bauteile wie z. B. Unterlegscheiben. 55 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Verbinden von Bauteilen mit ei- 
nem wenigstens eines der Bauteile durchgreifenden 60 
und die Bauteile an Verbindungsabschnitten der Bau- 
teile miteinander verspannenden Befestigungselement, 
insbesondere zum Befcstigen von Komponcnten einer 
FahrzeugUir an einem diinnwandige Tragerblech, da- 
durch gckcnnzcichnet, daB der Verbindungsabschnitt 65 
(21, 31) wenigstens eines der Bauteile (2, 3) im unver- 
spannten Zustand der Bauteile (1, 2, 3) gegenuber dem 
Verbindungsabschnitt (11) des anderen Bauteils (1) zu- 
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riickgesetzt ist und daB nach dem Verspannen der Bau- 
teile (1, 2, 3) der Abstand zumindest eines Teils der 
Verbindungsabschnitte (11, 21, 31) der Bauteile (1, 2, 
3) gegenuber dem unverspannten Zustand verringert 

ISL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach dem Verspannen der Bauteile (1, 2, 
3) der zuriickgesetzte Verbindungsabschnitt (21, 31) 
zumindest teilweise am Verbindungsabschnitt (11) des 
anderen Bauteils (1) anliegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zuriickgesetzte Verbindungsab- 
schnitt aus einer konkav gewolbten Mulde (21) besteht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die konkav gewolbte Mulde (21) einen 
kreisformigen Randabschnitt (23) aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zuriickgesetzte Verbindungsabschnitt 
(31) durch den Verbindungsabschnitt (31) begren- 
zende, dem Verbindungsabschnitt (11) des anderen 
Bauteils (1) zugewandte Stege (34, 35) gebildet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei parallel zueinander verlaufende 
Stege (34, 35) vorgesehen sind, zwischen denen cine 
im wesentlichen ebene Flache (33) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
zuriickgesetzte Verbindungsabschnitt (21, 31) in einer 
erhabenen Stutzflache (20, 30) des einen Bauteils (2, 3) 
angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Befestigungselement (4, 5) durch eine Bohrung (12, 
22, 32) in mindestens einem der Verbindungsabschnitte 
(11, 21, 31) gesteckt ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrung (22, 32) mittig innerhalb des 
zuriickgesetzten Verbindungsabschnitts (21, 31) an de- 
ren tiefster Stelle angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Befestigungselement aus einer Schraubverbindung (5, 
6) oder einem Nietbolzcn (4) besteht. 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
eine Bauteil (2, 3) eine Fuhrungsschicne eines Fenster- 
hebers fur Kraftfahrzeuge und das andere Bauteil (1) 
ein Tragerblech bzw. Turinnenblech oder ein Tiirmodul 
einer Kraflfahrzeugtur ist. 

12. Vorrichtung nach mindestens einem der vorange- 
henden Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB das eine Bauteil (1) eine Fuhrungsschiene eines 
Fenstcrhcbcrs fur Kraftfahrzeuge und das andere Bau- 
teil (2, 3) ein Tragerblech bzw. Turinnenblech oder ein 
Tiirmodul einer Kraflfahrzeugtur ist. 
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